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Vragen

1 Harmonie (V2 punten)

Beschouw de reekssom Sy =1+ 1/2+41/3 +--- 4+ 1/k. Bepaal de kleinste waarde van
k waarvoor Sy > 4.

2 Gemene Veelvouden (/3 punten)

Zij m het kleinste gemene veelvoud van de getallen van 1 tot en met 222, Hoeveel
priemfactoren heeft m, geteld met multipliciteit? (bijvoorbeeld 24 =2 -2 -2 -3 heeft 4
priemfactoren)

3 Is er meer te zien dan ooit iemand kon zien (v/5 punten)

We definiéren de Fibonacci-getallen als Fy = 0, F1 = 1, F, = Fip_1 + Fy_o. 7Zij s de
alternerende som van de eerste 5040302010 Fibonacci-getallen, dus

s =Fy—F1 + Iy — ...+ F5040302010-

Bepaal s modulo 139.

4 Scheve toren (v/7 punten)

Zij n = 49M49") Wat zijn de eerste 5 cijfers van het getal n?
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5 Punten tellen (/11 punten)

Beschouw de kromme C in het affiene vlak met als vergelijking
2y = Tx3 — bz + 2.

Voor elk priemgetal p definieren we N,(C') als het aantal affiene punten op C over
het veld GF(p) = Z/pZ = F,. Met andere woorden N,(C) is het aantal koppels
(z,y) € {0,1,...,p — 1} x {0,1,...,p — 1} waarvoor geldt dat 2y*> = 72® — 5z + 2
(mod p).

Zij nu M de verzameling van alle priemgetallen waarvoor N,(C) = p. Geef een een-
voudige beschrijving van de verzameling M. (Met “eenvoudige beschrijving” bedoe-
len we dat je bijvoorbeeld gemakkelijk moet kunnen zien of pakweg het priemgetal
1009 + 267 al dan niet in M zit.)

(v/13 punten)

6 Spoorzoeken

Beschouw de matrix M € R2010x2010.

12011100001 10100111000110000 0
0 -2 1 0 0
- 0 -3 0 0
' 00
; D 210 21010
0030101690010§) 0 20

Bepaal het spoor van de matrix M !, afgerond tot op zes decimalen na de komma.



